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DISPOSITIF DE DISTRIBUTION ELECTRIQUE, INSTALLATION 
COMPORTANT UN TEL DISPOSITIF, ET PROCEDE DE PROTECTION 
ELECTRIQUE. 

5 

L'invention concerne un dispositif de distribution electrique comportant une entree de 
raccordement d'une ligne electrique d'arrivee, des moyens de protection electrique 
connectes a l'arrivee et comportant des departs de distribution electrique destines a 
alimenter des charges electriques, lesdits moyens de protection comportant : 
10 - une partie principale comportant des moyens de coupure principaux connectes a 1'entree 
de raccordement de la ligne electrique d'arrivee, et des moyens de controle principaux pour 
controler l'ouverture et la fermeture des moyens de coupure principaux, et 
- une ligne de repartition d'energie electrique connectee aux moyens de coupure principaux 
de la partie principale. 

15 

L'invention concerne aussi une installation comportant une ligne electrique d'arrivee, un 
dispositif de distribution electrique connectee a la ligne electrique d'arrivee, et des lignes de 
distributions connectees entre le dispositif distribution electrique et des appareils ou des 
charges electriques. L'invention concerne aussi un procede de protection electrique pour un 
. 20 dispositif de distribution electrique. 

Les dispositifs de distribution electrique connus component generalement un tableau 
comportant un disjoncteur de tete sur lequel est connectee une ligne d'arrivee en amont et 
des' disjoncteu^ fusibles en aval pour protegcr des- lignes de 

25 distribution qui alimentent des charges ou des prises de courant. 

Les disjoncteurs divisionnaires peuvent etre remplaces par des disjoncteurs ou des 
interrupteurs comportant un relais de telecommande commande en ouverture ou en 
. fermeture par une centrale de protection. Un tel dispositif est decrit dans les documents 
30 EP 0096601 et DE 31 1 1255. 



Dans un document FR 2688951, le disjoncteur de tete est un interrupteur electronique 
statique et des-d^paits-sont-connectes a-travers.des^relais d'i solement. Le disjoncteur de jete 
peut etre aussi du type limiteur comme celui qui est decrit dans le document EP 0834975. 

Dans des installations connues ces dispositifs de distribution peuvent etre connectes en 
cascade. Dans ce cas, les calibres des disjoncteurs sont generalement decroissants pom- 
assurer une selectivite entre les dispositifs. La selectivite peut aussi etre amelioree en 
reliant les dispositifs de distribution ou leurs disjoncteurs par des liaisons de selectivite 
logique. 

Les dispositifs de Tetat de la technique ne permettent pas une gestion facile de Installation 
des installations electriques. De plus, dans des installations reparties et peu accessibles, il 
est avantageux d'avoir des dispositifs de coupure ayant une fiabilite et une endurance tres 
elevees. 

L'invention a pour but un dispositif de distribution electrique ayant une fiabilite et une 
endurance ameliorees et permettant une gestion facilitee d r une installation electrique, une 
installation comportant un tel dispositif, et un procede de protection electrique arneliorant 
la fiabilite et la gestion des defauts de protection electrique. 

Dans un dispositif selon Tinvention, lesdits moyens de protection comportent au moins une 
partie secondaire separee de la partie principale et comportant au moins un dispositif de 
coupure secondaire et des moyens de controle secondaires pour commander Touverture et 
la fermeture d'au moins dispositif de coupure secondaire, ledit au moins un dispositif de 
coupure secondaire etant connecte a ladite ligne de repartition et a au moins un depart de 
distribution electrique, les moyens de controle secondaires autorisant Touverture d'au 
moins un dispositif de coupure secondaire si un courant traversant ledit dispositif de 
coupure est inferieur a un seuil de courant d'ouverture predetermine. 

Dans un mode de realisation preferentiel, les moyens de controle principaux comportent 
des premiers moyens de detection d f un courant de defaut principal et des premiers moyens 
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de commande commandant 1'ouverture des moyens de coupure principaux pendant une 
premiere duree predeterminee, lesdits premiers moyens de detection detectant un defaut 
principal lorsqu'un premier seuil de courant de defaut principal est depasse par un signal 
representatif d r un courant circulant dans les moyens de coupure principaux. 

5 

Avantageusement, les premiers moyens de commande commandent 1'ouverture des moyens 
de coupure principaux apres un delai ayant une seconde duree predeterminee et succedant a 
la detection d'un defaut principal. 

10 De preference, la valeur maximale de la premiere duree predeterminee est de, dix 
millisecondes (10 mS). 

De preference, la partie principale comporte un disjoncteur de branchement connecte a 
l'entree de raccordement d'une ligne electrique d'arrivee et connecte serie avec les moyens 
15 de coupure principaux. 

Avantageusement, les moyens de coupure principaux sont des moyens de coupure a semi- 
conducteurs de puissance. 

20 Avantageusement, les moyens de controle secondaires component des seconds moyens de 
detection d'un courant de defaut secondaire circulant dans au moins un dispositif de 
coupure secondaire, et des seconds moyens de commande commandant 1'ouverture dudit au 
. moins un dispositif de coupure secondaire si un defaut secondaire a ete detecte et si un 
courant traversant ledit dispositif de coupure est inferieur au-seuil de courant d'ouverture - 

25 predetermine, lesdits seconds moyens de detection detectant un defaut secondaire lorsqu'un 
second seuil de defaut secondaire est depasse par un signal representatif d'un courant 
circulant dans ledit au moins un dispositif de coupure secondaire. 

. De preference, les seconds moyens de detection d'un courant de defaut secondaire circulant 
30 dans au moins un dispositif de coupure secondaire component des moyens pour detecter un 
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defaut polaire correspondant a au moins un courant circulant dans au moins un conducteur 
dudit au moins un dispositif cle coupffi-e~se^^ 

De preference, les seconds moyens de detection d'un courant de defaut secondaire circulant 
5 dans au moins un dispositif de coupure secondaire detectent un courant de defaut 
differentielle circulant dans au moins deux conducteurs dudit au moins un dispositif de 
coupure secondaire. 

Avantageusement, au moins un dispositif de coupure secondaire est un relais 
10 electromagnetique. Un dispositif de coupure secondaire peut comporter un dispositif de 
coupure a composant electronique de puissance. 

Dans un mode de realisation particulier, le dispositif de distribution comporte une ligne de 
communication et au moins une partie secondaire comporte des moyens de controle 
15 secondares comportant des moyens de communication connectes a la ligne de 
communication, lesdits moyens de communication pouvant recevoir des informations de 
fermeture pour fermer au moins un dispositif de coupure secondaire. 

Avantageusement, le dispositif de distribution comporte une centrale connectee a la ligne 
20 de communication pour recevoir des informations d'etats et pour commander 1'ouverture 
et/ou la fermeture d'au moins un dispositif de coupure secondaire. 

Avantageusement, les moyens de controle primaires comportent des moyens de 
communication connectes a la ligne de communication pour recevoir des signaux de 
25 commande. 

Dans un mode de realisation particulier, des moyens de controles secondaires envoient sur 
la ligne de communication un signal prioritaire de caracteristiques differentes d'un signal 
* de communication d'informations pour commander Touverture des moyens de coupure 
30 principaux lorsqu'un defaut electrique dans un depart alimente par un dispositif de coupure 
secondaire est detecte et pour commander la fermeture des moyens de coupure principaux 
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lorsqu'un dispositif de coupure secondaire a ete commande en ouverture suite a un defaut, 
les moyens de controle primaires comportant des moyens pour detecter ledit signal 
prioritaire et pour commander l'ouverture et la fermeture des moyens de coupure 
principaux en fonction de la presence dudit signal prioritaire. 

De . preference, qu'au moins une partie secondaire est disposee dans une boite de 
distribution ou de raccordement electrique de batiment. 

Avantageusement, au moins une partie secondaire est disposee dans un module de 
10 communication d ! automatisme de batiment, les moyens de controle secondares de la dite 
partie secondaire comportant des fonctions de protections electriques et des fpnctions de 
communication et d'automatismes pour commander des dispositifs de coupure secondares. 

De preference, une ligne de repartition d'energie electrique comportant au moins deux 
15 conducteurs, une ligne de communication comportant au moins deux conducteurs, et une 
ligne de terre ou de masse electrique comportant au moins un conducteur sont disposees 
dans une nappe comportant au moins cinq conducteurs. 

Une installation electrique selon l'invention comporte une ligne electrique d'arriyee, un 
20 dispositif de distribution electrique connectee a la ligne electrique d'arrivee, et des lignes de 
distributions connectees entre le dispositif de distribution electrique et des appareils ou des 
charges electriques, le dispositif de distribution etant un dispositif de distribution tel que 
defmi ci-dessus et ayant une partie principale connectee a la ligne electrique d'arrivee et au 
morns-une partie secondaire connectee a des Hgnes de-distribution. - . , 

25 . 

Un procede de protection electrique selon Tinvention comporte : 

- une premiere etape de detection d f un defaut electrique dans des moyens de . coupure 
principaux, . . 

une seconde etape de detection d'un defaut electrique dans , des moyens. de coupure 
30 secondaires relies par une ligne de repartition aux moyens de coupures principaux, 

- une etape de temporisation, 
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- une etape d'ouverture des moyens de coupure principaux, 

- une etape d'ouvertuf^esl^yens^ 

est inferieur a une valeur de seuil de courant d'ouverture predetermine suite a une detection 

de defaut a la seconde etape de detection, 
5 - une premiere etape de fermeture des moyens de coupure principaux apres un delai 
predetermine. 

Dans un mode realisation preferentiel, le precede comporte : 

- une seconde etape d'ouverture des moyens de coupure principaux commander par 
10 remission d'un signal prioritaire de commande d'ouverture sur une ligne de communication 

reliee entre des moyens de coupure secondaire et les moyens de coupure principaux, ledit 
signal prioritaire etant emis lorsqu'un courant de defaut circulant dans un dispositif de 
coupure secondaire est detecte, 

- une seconde etape fermeture des moyens de coupure principaux apres une etape fin 
1 5 Remission dudit signal prioritaire. 

Dans un autre mode realisation, un precede de protection electrique selon Pinvention 
comporte : 

- une premiere etape de detection d'un defaut electrique dans des moyens de coupure 
20 secondaires relies par une ligne de repartition et une ligne de communication a des moyens 

de coupures principaux, 

- une etape de debut d'emission d'un signal prioritaire de commande d'ouverture sur ladite 
ligne de communication pour la commande d'ouverture de moyens de coupure principaux, 

• uhe premiere etape d'ouverture des moyens de coupure principaux commandes par 
25 remission dudit signal prioritaire de commande d'ouverture sur ladite ligne de 
communication, 

- une seconde etape d'ouverture des moyens de coupure secondaires lorsqu'un courant les 
traversant est inferieur a une valeur de seuil de courant d'ouverture predetermine suite a 

. une detection de defaut a la premiere etape de detection, 
30 - une etape de fin d'emission du signal prioritaire de commande d'ouverture, 
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- une etape de fermeture des moyens de coupure principaux apres Tetape de fin d'emission 
du signal prioritaire de commande d'ouverture. 

D'autres avantages et caracteristiques ressortiront plus clairement de la description qui va 
5 suivre, de modes particuliers de realisation de Tinvention, donnes a titre d'exemples non 
limitatifs, et represents aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente le schema d'un dispositif de distribution comportant des 
caracteristiques de Tinvention, 

10 - la figure 2 represente un schema d'une partie principale d'un dispositif de distribution 
selon un mode de realisation de Tinvention, 

- la figure 3 represente un schema d'une partie secondaire d'un dispositif de distribution 
selon un mode de realisation de Tinvention, 

- les figures 4A, 4B et 4C representent des signaux dans un dispositif de distribution selon 
1 5 un premier mode de realisation de Tinvention ; 

- les figures 5A, 5B, 5C et 5D representent des signaux dans un dispositif de distribution 
selon un second mode de realisation de Tinvention ; 

- la figure 6 represente un schema d'un dispositif et d'une installation selon unmode de 
realisation de Tinvention ; 

20 - la figure 7 represente un plan d'une installation electrique selon un mode de realisation de 
Tinvention ; 

- la figure 8 represente un premier procede de protection electrique selon un mode de 
realisation de Tinvention ; et 

- la figure 9 represente un second procede de-protection eleetrique selon un mode-de 
25 realisation de Tinvention. 

Un dispositif de distribution electrique represente sur la figure 1 comporte une entree 1 de 
raccordement electrique pour raccorder une ligne d'arrivee 2 a des moyens 3 de. protection 
. electrique comportant des departs 4 pour alimenter des charges electriques. Ces moyens de 
30 protection electrique component une partie principale 5 connectee a Tentree 1 a travers un 
disjoncteur de tete 6 et a une ligne 7 de repartition d'energie electrique. La partie principale 
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5 comporte un dispositif de coupure principal 8 connecte en serie entre Tentree 1 et la ligne 

derdpartition^-pour-etablir-ou-interrompre-un-eGurant-e 

circuit de controle principal 9 connecte audit dispositif de coupure principal 8 pour 
controler l'ouverture et la fermeture dudit dispositif 8. Au moins un capteur de courant 10 
5 dispose sur au moins un conducteur connecte au dispositif de coupure principal 8 fournit 
un signal representatif d'un courant Ip circulant dans le dispositif 8. 

La ligne de repartition 7 alimente au moins une partie secondaire 1 1 separee de la partie 
principale et comportant au moins un dispositif de coupure secondaire 12 et au moins un 

10 circuit de controle 13 secondaire pour commander l'ouverture et la fermeture d'au moins un 
dispositif de coupure secondaire 12. Ledit au moins un dispositif de coupure secondaire 12 
etant connecte a la ligne 7 de repartition et a au moins un depart 4 de distribution 
electrique. Au moins un capteur de courant 14 est dispose sur au moins un conducteur 
connecte a un dispositif de coupure secondaire pour fournir un signal representatif d'un 

15 courant circulant dans ledit dispositif de coupure secondaire 12. 

Lorsque les dispositifs de coupure secondaires sont des dispositifs a contact electriques par 
exemple des relais electromagnetiques il est preferable d'augmenter la fiabilite et la duree 
de vie en evitant l'usure des contacts. Cet avantage est particulierement important lorsque 
20 les parties secondaires sont reparties en plusieurs endroits d'une installation et peu 
accessibles. 

Le circuit de controle secondaire 13 commande ou autorise l'ouverture d'un dispositif de 
coupure secondaire lorsqu'un courant qui le traverse est inferieur a un seuil de courant 

25 d'ouverture predetermine. Ainsi, lorsqu'un defaut electrique apparait, le circuit de controle 
13 detecte a travers un capteur de courant 14 le dispositif de coupure secondaire qui doit 
etre coupe, puis, il attend que le dispositif de coupure principal s'ouvre pour limiter le 
courant traversant ledit dispositif secondaire. Ensuite, lorsque le courant devient inferieur 
; au seuil de courant d'ouverture predetermine le circuit de controle donne un ordre 

30 d'ouverture au dispositif de coupure secondaire concerne par le defaut. En agissant ainsi, 
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les contacts des circuits secondaires sont preserves et la fiabilite et la longevite sont 
augmentees. 

Le circuit de controle principal 9 comporte des moyens pour determiner un courant de 
5 defaut principal et commande Touverture du dispositif de coupure principal pendant une 
premiere duree predeterminee suffisante pour laisser le temps au dispositif de coupure 
secondaire de s'ouvrir apres une diminution du courant de defaut qui le traverse. Cette 
duree est aussi suffisamment courte pour ne pas perturber le fonctionnement de circuits 
electriques a cause d'une interruption du courant. Par exemple, une valeur de la premiere 
10 duree peut etre de 10 millisecondes (mS). Avantageusement, la commande de Pouverture 
du circuit de coupure principal est commandee apres un delai ayant une seconde duree 
predeterminee pour permettre a un circuit de controle secondaire de detecter la presence 
d'un defaut afin de commander par la suite Touverture d'un dispositif de .coupure 
secondaire. 

15 

Dans un autre mode de realisation le dispositif de distribution electrique comporte une 
ligne 15 de communication reliant des circuits de communication disposes dans au moins 
une partie secondaire, et notamment dans une centrale 16 de communication et dans la 
partie principals Dans la partie secondaire, un circuit de communication peut recevoir des * 
20 informations de fermeture d'au moins un appareil de coupure secondaire apres notamment 
l'elimination d'un defaut electrique. La centrale peut recevoir des informations d'etats et 
commander la fermeture et/ou Touverture de d'au moins un dispositif de coupure 
secondaire. 

25 Le circuit de controle 9 de la partie principale 5 comporte un circuit de communication 
connecte a la ligne de communication 15 pour recevoir un signal de commande. 
Avantageusement, un circuit de controle secondaire 13 envoie sur la ligne de 
communication un signal particulier prioritaire Sp de caracteristiques differentes d'un 
. signal de communication classique pour commander Touverture du dispositif de coupure 

30 principal 8 lorsqu'un defaut dans un depart alimente par un dispositif de coupure 
secondaire est detecte. Le signal particulier prioritaire Sp commande aussi la fermeture du 
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dispositif de fermeture principal lorsqu'un dispositif de coupure secondaire a ete 
commande-en-ouverture -suite-a-im-defaut.-Ainsi,.le,,circ uit de controle primaire 9 comporte 
des moyens pour detecter un ledit signal particulier prioritaire et pour commander 
Touverture et la fermeture des moyens de coupure principaux en fonction de la presence 
5 dudit signal particulier prioritaire. 

La figure 2 montre un schema bloc simplifie d'une partie principale 5 comportant un circuit 
de controle principal 9. Le capteur de courant 10 fournit a un comparateur 17 un signal 
representatif d'un courant Ip circulant dans au moins un conducteur du dispositif de 

10 coupure principal 8. Ce signal est compare a un seuil de reference 18. Si un defaut 
electrique apparait, le seuil est depasse et le comparateur commande un temporisateur a 
1'ouverture 19 de duree Tl pour permettre a un circuit de controle secondaire de detecter le 
defaut. Puis, un circuit temporise 20 commande Touverture du dispositif de coupure 
principal pendant une duree T2 pour permettre 1'ouverture d'un dispositif de coupure 

15 secondaire. La duree Tl est de preference inferieure a une milliseconde et la duree T2 est 
de preference inferieure a 10 millisecondes. Les circuits 18 et 19 peuvent etre disposes 
dans un ordre inverse, les effets sur la commande du dispositif 8 etant les memes. 

Le circuit 9 de la figure 2 comporte un circuit de communication 21 permettant de 
20 commander le dispositif de coupure principal en fonction ^informations de commande 
envoyees sur la ligne de communications ou en fonction de la presence sur la ligne d'un 
signal Sp particulier prioritaire. Ainsi, lorsqu'un signal Sp envoye par un circuit de controle 
secondaire est present sur la ligne, le dispositif 8 est ouvert pendant la duree dudit signal 
Sp. ' 

25 . 
La figure 3 montre un schema bloc simplifie d'une partie secondaire 11 comportant un 
circuit de controle secondaire 13 et un dispositif de coupure secondaire 12. Le dispositif 12 
est un relais electromagnetique comportant des contacts electriques 22. Un capteur de 
courant 14 fournit un signal representatif d'un courant secondaire Is a un comparateur 23 

30 qui permet d'autoriser rouverture du relais 12 si le courant Is est inferieur a un seuil 
d'ouverture predetermine. Ce seuil est fourni par une reference 24 au comparateur 23. Pour 
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, detecter la presence d'un defaut,. un second comparateur 25 re^oit le signal representatif du 
courant Is et il le compare a un seuil de defaut represents par une reference 26. Lorsqu'un 
seuil de defaut est depasse, le comparateur 25 commande un circuit de memorisation 27 de 
commande d'ouverture. Ensuite, un circuit de commande 28 connecte au comparateur 23 et 
5 au circuit de memorisation 27 commande l'ouverture du relais si une commande 
d'ouverture est memorisee et si le courant devient inferieur au seuil d'ouverture. Dans 
certains cas le dispositif de coupure secondaire 12 peut comporter aussi un dispositif a 
composants electroniques de puissance notamment pour la regulation de courant ou de 
tension ou pour la modulation de l'eclairage ou la variation de vitesse. 
10 v 

Dans le mode de realisation de la figure 3, le circuit de controle secondaire comporte un 
circuit de communication 29 connecte a la ligne de communication 15 et a des moyens de 
detection de defauts electriques tels le comparateur 25. Lorsqu f un defaut est detecte, il emet 
sur la ligne de communication 15 un signal Sp particulier prioritaire pour commander 
1 5 l'ouverture du dispositif 8 de coupure principal. Pendant remission du signal Sp le courant 
baisse ou est interrompu et le dispositif de coupure secondaire 12 peut etre commande en 
ouverture des que le courant detecte par le capteur 14 devient inferieur au seuil d'ouverture. 



Le circuit de communication 29 peut servir aussi a communiquer avec d'autres dispositifs 
20 de communication disposes notamment dans une centrale 16 ou une partie principale 3. 
Dans ce cas, le circuit 29 peut envoyer des informations d'etats des differents dispositifs de 
coupure secondaires et/ou des informations sur les valeurs des courants circulant dans des 
departs. Le circuit 29 peut aussi recevoir des commandes de fermeture ou d'ouverture de 
dispositifs de coupure- secondaires envoyees notamment par -une central e-ou- une-partie 
25 principale. 

Les schemas des figures 2 et 3 sont des exemples de realisation symboliques montrant des 
fonctions realisees par des circuits de controle. Ces circuits peuvent etre realises sous 
... d'autres formes. lis peuvent notamment etre integres dans des microprocesseurs, dans des 
30 microcontroleurs, dans des dispositifs comportant des circuits analogiques, des circuits 
numeriques et/ou des convertisseurs analogiques-numeriques. Les circuits de controle 9 et 
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13 peuvent avoir des fonctions de traitement de signal et des fonctions de protections 

electriques-et~de-declenchementr-Par-exemple— des-fonctions-de-traitement-de-eourant 

efficace ou crete et des fonctions de d£clenchement long retard, court retard, instantane, 
et/ou de protection terre. 

5 

Les figures 4 A, 4B et 4C illustrent des courbes de fonctionnement et d'un dispositif selon 
un premier mode realisation. Sur la figure 4 A, deux courbes 30 et 31 representent un 
courant de court-circuit detecte par un capteur 10 de courant principal Ip et un capteur 14 
de courant secondaire Is, et une courbe 32 represente un courant de court circuit presume 
10 sans coupure. La figure 4B represente la commande d f un dispositif de coupure principal 8 
et la figure 4C represente la commande d'un dispositif de coupure secondaire 12. 

A un instant tl, le courant Is dans un dispositif de coupure secondaire depasse un seuil S3 
de detection de defaut electrique dans un circuit de controle secondaire 13. Puis, a un 

15 instant t2, le courant de Ip depasse un seuil de courant SI de detection d'un defaut 
electrique dans un circuit de controle principal 9. Apres un delai Tl de faible duree, a un 
instant t3, le dispositif de coupure principal est commande en ouverture et le dispositif de 
coupure secondaire reste ferme. Puis a instant t4, le courant secondaire Is devient inferieur 
a un seuil S2 d'ouverture et le dispositif de coupure secondaire est commande en ouverture. 

20 Lorsque le dispositif de coupure secondaire est ouvert, a un instant t5, le dispositif de 
coupure principal est commande en fermeture. Ainsi le depart en defaut est coupe sans 
usure des contacts du dispositif de coupure secondaire. La duree T2 de la coupure du 
dispositif de coupure principal, entre les instants t3 et t5, est breve et ne perturbe pas le 
fonctionnement de Installation electrique. La duree de la coupure est inferieure a une 

25 periode d'un reseau Electrique alternatif, Avantageusement la duree de coupure est de 
l'ordre d'une demi-periode soit de 8 a 10 millisecondes environ. 

Les figures 5 A, 5B, 5C et 5D illustrent des courbes de fonctionnement et d'un dispositif 
. selon un second mode realisation. Sur la figure 5 A, deux courbes 30 et 31 representent un 
30 courant de court-circuit dEtecte par u capteur 10 de courant principal Ip et un capteur 14 de 
courant secondaire Is. La figure 5B represente des signaux sur une ligne 15 de 
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. communication sur Iaquelle peuvent circuler des signaux 33 de communication et un signal 
Sp particulier prioritaire. La figure 5C represente la commande d'un dispositif de coupure 
principal 8 et la figure 5D represente la commande d'un dispositif de coupure secondaire 
12. 

5 

A un instant tlO, un courant secondaire Is depasse un seuil S3 de detection de defaut 
electrique dans un circuit de controle secondaire 13. Le circuit 13 force alors un signal Sp 
sur la ligne de communication 15 et des trames de signaux de communication 33 sont 
interrompues. Un circuit de controle principal 5 detecte le signal . Sp particulier prioritaire et 

10 commande Touverture du dispositif de coupure principal 8. les courant Ip et Is baissent puis 
a Tinstant til le circuit de controle 13 detecte le passage de Is en dessous du seuil de 
d'ouverture S2. Le dispositif de coupure secondaire 12, sur lequel un defaut est apparu, est 
alors commande en ouverture. Puis a Tinstant tl2, lorsque le dispositif 12 est ouvert, le 
signal Sp et interrompu et le circuit de controle principal commande la fermeture du 

15 dispositif de coupure principal. Les trames de signaux de communication 33 peuvent alors 
circuler de nouveau. 

Le signal Sp particulier prioritaire est de nature differente des signaux 33 de trames de 
communication. II peut etre une tension continue par exemple d f amplitude differente des 
20 signaux de trame. Avantageusement, le signal Sp peut etre de polarite inversee par* rapport 
a des impulsions des signaux de communication comme represente sur la figure 5B. 

Dans le second mode de realisation, il est possible de faire fonctionner le dispositif de 
distribution, aussi- avec- le- mode de fonctionnernent- -decrit- dans le premier-mode de 
25 realisation. Les courants de defaut detectes peuvent etre des courants de courts-circuits, de 
surcharge et/ou des courants de defauts differentiels. 

Sur le schema de la figure 6, la partie principale 5 comporte un disjoncteur de branchement 
. 6 connecte entre l'entree 1 et le dispositif de coupure principal 8. Le dispositif de coupure 
30 principal 8 est un dispositif a semi-conducteurs de puissance. Dans ce mode de realisation, 
le circuit de la ligne de repartition 7 comporte deux conducteurs, la ligne communication 
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15 comporte deux conducteurs, et une ligne 34 de terre ou de masse electrique comporte un 

^conducteurr-De~preference— les-conducteurs-de-la-ligne-de-re 

communication et le conducteur de la ligne de terre sont disposes dans une nappe 35 
comportant au moins cinq conducteurs. Des nappes 35 peuvent etre raccordees a travers 
5 des boites 39 de raccordement ou de derivation appropriees. 

Des parties secondaires 11 peuvent faire parties de modules de communication 
d'automatismes de batiment. Dans ce cas, des circuits de controle 13 peuvent comporter 
des fonctions de protection electriques, et des fonctions de communication et 
10 d'automatismes pour commander des dispositifs de coupure secondaires. Les parties 
secondaires 1 1 peuvent etre disposees dans des boites de distribution ou de raccordement 
electrique. 

Une partie secondaire 11 de la figure 7 comporte des capteurs de courant polaire 14 et des 
15 capteurs 36 de courants differentiels ou de protection terre. Les departs 4 alimentent, a 
travers des lignes de distribution electriques 37, des charges electriques 38 telles que des 
lampes, des prises de courant, des appareils chauffants, ou des moteurs. 

Les dispositifs de coupure secondaires 12 sont de preference des relais electromagnetiques 
20 comportant des contacts electriques. Ces relais peuvent etre de type bistable avec une 
position stable fermee et une position stable ouverte. 

La figure 7 represente le plan d'une installation electrique pouvant comporter les 
caracteristiques selon un mode de realisation de Tinvention. Des parties secondaires 11 
25 pouvant etre disposees dans des endroits peu accessibles comme, par exemple, des 
plafonds. 

L'organigramme de la figure 8 represente un premier precede de protection electrique pour 
un dispositif de distribution ou une installation electrique comportant une partie principale 
30 avec un dispositif de coupure principal, au moins une partie secondaire comportant un 
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dispositif de coupure secondaire, et une ligne de repartition entre les parties principale et 
secondaire. 

Dans ce procede, une premiere etape 50 permet de detecter par un circuit de controle 
5 principal un defaut electrique dans un courant parcourant un dispositif de coupure 
principal. A une etape 51, une temporisation Tl de courte duree permet la prise en compte 
d'un defaut par une partie secondaire. Une etape 52 permet de detecter un defaut electrique 
par un circuit de controle secondaire d'un courant de defaut dans un dispositif de coupure 
secondaire. A une etape 53, le dispositif de coupure principal est ouvert pour limiter ou 

10 interrompre momentanement le courant dans le dispositif de coupure secondaire. Ensuite, a 
une etape 54, le dispositif de coupure secondaire en defaut est commander en ouverture 
lorsque le courant le traversant est inferieur a un seuil de courant d'ouverture S2. A une 
etape 55, le dispositif de coupure secondaire est commande en fermeture apres un delai T2. 
Ce delai peut dependre par exemple du temps d'ouverture du dispositif de coupure 

15 secondaire. 

Une etape 56 permet de signaler un defaut dans un depart d'un dispositif de coupure 
secondaire. Une telle signalisation peut etre consignee dans la partie principale ou etre 
transmise sur une ligne de communication depuis une partie secondaire. ou une partie 

20 principale vers une centrale. Si le defaut est encore present apres ouverture du dispositif de 
coupure secondaire ou si un dispositif de coupure secondaire n'a pas de courant de defaut, 
le dispositif de coupure principal est commande en ouverture a une etape 57. Si un defaut 
sur un depart d r une partie secondaire est elimine, un dispositif de coupure secondaire peut 
etre' commande en-fermeture pour-retablir le courant. La-commande peut avantageusement- 

25 etre transmise a travers une ligne de communication depuis une centrale ou une partie 
principale. 

L'organigramme de la figure 9 represente un second procede de distribution electrique pour 
. un dispositif de distribution ou une installation electrique comportant une partie principale 
30 avec un dispositif de coupure principal et au moins une partie secondaire comportant un 
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dispositif de coupure secondaire une ligne de repartition et une ligne de communication 
entre les-parties principale et secondaire: 

Dans ce procede, une premiere etape 60 permet de detecter par un circuit de controle 
5 secondaire un defaut electrique dans un courant parcourant un dispositif de coupure 
secondaire. Lorsqu'un defaut est detecte, a une etape 61, un signal particulier prioritaire Sp 
est envoy e sur la ligne de communication pour commander Touverture d'un dispositif de 
coupure principal. Tant que le signal Sp est present, a une etape 62, le dispositif de coupure 
reste ouvert. Puis, a une etape 63, torsque le courant dans le dispositif de coupure 
10 secondaire Is est inferieur a un seuil d'ouverture S2, le dispositif de coupure est commande 
en ouverture. Puis, lorsque le dispositif de coupure est ouvert, une etape 64 marque la fin 
d'emission du signal prioritaire Sp. A une etape 65, le dispositif de coupure principal est 
alors referme et Talimentation electrique est retablie. 

15 Une etape 66 permet d'envoyer sur la ligne de communication des informations 
representatives de 1'etat des dispositifs de coupure secondaire, notamment l'etat de celui qui 
est en position ouverte suite a une ouverture sur defaut electrique. Dans ces informations, il 
est aussi possible d'identifier les causes de declenchement ou d ! ouverture notamment des 
courts circuits, des surcharges, des fuites a la terre ou des commandes d'arret d'urgence. 

20 Une etape 67 permet d'envoyer sur la ligne de communication une commande de fermeture 
d'un dispositif de coupure secondaire. Cette commande concerne notamment la fermeture 
de dispositifs de coupure secondaires apres elimination d'un defaut electrique. 

Les precedes des figures 8 et 9 peuvent fonctionner de maniere ind^pendante ou etre 
25 assoctes dans un meme procede. Un dispositif de distribution electrique et une installation 
peuvent avoir des parties fonctionnant selon le premier procede, des parties fonctionnant 
selon le second procede et/ou des parties fonctionnant selon les deux procedes en 
combinaison. 
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REVENDICATIONS 



1. Dispositif de distribution electrique comportant une entree (1) de raccordement d'une 
5 ligne electrique d'arrivee (2), des moyens de protection electrique (3) connectes a I'arrivee 
et comportant des departs (4) de distribution electrique destines a alimenter des charges 
electriques, 

lesdits moyens de protection comportant : 

- une partie principale (5) comportant des moyens de coupure principaux (8) connectes a 
10 Tentree de raccordement de la ligne electrique d'arrivee, et des moyens de controle 

principaux (9) pour controler Touverture et la fermeture des moyens de coupure principaux, 
et 

- une ligne (7) de repartition d'energie electrique connectee aux moyens de coupure 
principaux (8) de la partie principale (5), 

15 dispositif caracterise en ce que lesdits moyens de protection component au moins une 
partie secondaire (11) separee de la partie principale (5) et comportant au moins un 
dispositif de coupure secondaire (12) et des moyens de controle secondaires (13) pour 
commander 1'ouverture et la fermeture d'au moins dispositif de coupure secondaire (12), 
ledit au moins un dispositif de coupure secondaire etant connecte a ladite ligne de ^ 

20 repartition et a au moins un depart (4) de distribution electrique, les moyens de controle 

secondaires autorisant Touverture d f au moins un dispositif de coupure secondaire si un s 
courant traversant ledit dispositif de coupure est inferieur a un seuil (24, S2) de courant 
d'ouverture predetermine. 

25 2. . Dispositif de distribution selon la revendication 1 caracterise en ce que les moyens de 
controle principaux component des premiers moyens de detection (10, 17, 18) d'un courant 
. de defaut principal (Ip) et des premiers moyens de commande (19, 20) commandant 
1'ouverture des moyens de coupure principaux (8) pendant une premiere duree 
. predeterminee (T2), lesdits premiers moyens de detection detectant un defaut principal 
30 lorsqu'un premier seuil (18, SI) de courant de defaut principal est depasse par un signal 
representatif d'un courant (Ip) circulant dans les moyens de coupure principaux. 
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3; "Dispositir^ premiers 
moyens de commande (19, 20) commandent l'ouverture des moyens de coupure principaux 
(8) apres un delai ay ant une seconde duree predeterminee (Tl) et succedant a la detection 
5 d'un defaut principal. 

4. Dispositif de distribution selon Tune des revendications 2 ou 3 caracterise en ce que 
la valeur maximale de la premiere duree predeterminee (T2) est de dix millisecondes (10 
mS). 

10 

5. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 caracterise 
en ce que la partie principale (5) comporte un disjoncteur (6) de branchement connecte a 
l f entree (1) de raccordement d'une ligne electrique d'arrivee et connecte en serie avec les 
moyens de coupure principaux (8). 

15 

6. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 caracterise 
en ce que les moyens de coupure principaux (8) sont des moyens de coupure a semi- 
conducteurs de puissance. 

20 7. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 caracterise 
en ce que les moyens de controle secondaires (13) comportent des seconds moyens (25, 26) 
de detection d'un courant de defaut secondaire (Is) circulant dans au moins un dispositif de 
coupure secondaire (12), et des seconds moyens (23, 27, 28) de commande commandant 
l'ouverture dudit au moins un dispositif de coupure secondaire si un defaut secondaire a ete 

25 detecte et si un courant traversant ledit dispositif de coupure est inferieur au seuil (24, S2) 
de courant d'ouverture predetermine, lesdits seconds moyens de detection detectant un 
defaut secondaire lorsqu'un second seuil de defaut secondaire (26, S3) est depasse par un 
signal representatif d'un courant (Is) circulant dans ledit au moins un dispositif de coupure 
secondaire (12). 

30 
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8. Dispositif de distribution selon la revendication 7 caracterise en ce que les seconds 
moyens de detection d'un courant de defaut secondaire (14, 25, 26) circulant dans au moins 
un dispositif de coupure secondaire detectent un defaut polaire correspondant a au moins 
un courant (Is) circulant dans au moins un conducteur dudit au moins un dispositif de 

5 coupure secondaire. 

9. Dispositif de distribution selon Tune des revendications ^7 ou 8 caracterise en ce que 
les seconds moyens de detection d'un courant de defaut secondaire circulant dans au moins 
un dispositif de coupure secondaire (12) component des moyens (36) pour detecter un 

10 courant de defaut differentielle circulant dans au moins deux conducteurs dudit au moins 
un dispositif de coupure secondaire. 

10. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 caracterise 
en ce qu'au moins un dispositif de coupure secondaire (12) est un relais electromagnetique. 

15 

11.. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 10 caracterise 
en ce qu'au moins un dispositif de coupure secondaire (12) comporte un dispositif de 
coupure a composant electronique de puissance. 

20 12. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 1 1 caracterise 
en ce qu'il comporte une ligne de communication (15) et en ce qu'au moins une partie 
secondaire (1 1) comporte des moyens de controle secondaires (13) comportant des moyens 
de communication (29) connectes a la ligne de communication (15), lesdits moyens de 
communication _(29)^pquvant .xe.ce.voir des ^jMormations-de-fermeture^pour-fermer-au-mQins- 

25 un dispositif de coupure secondaire (12). 

13. Dispositif de distribution selon la revendication 12 caracterise en ce qu'il comporte 
une, centrale (16) conriectee a la ligne de communication (15) pour recevoir des 
.informations d'etats et pour commander l'ouverture et/ou la fermeture d'au moins un 
30 dispositif de coupure secondaire (12). 
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14. Dispositif de distribution selon Tune des revendications 12 ou 13 caracterise en ce 
que-les-movens-dc-CQntr61e-primaires-( : 9^-comportent_des_mov ens de communication ( 21) 
connectes a la ligne de communication (15) pour recevoir des signaux de commande. 

15. Dispositif de distribution selon la revendication 14 caracterise en ce que des moyens 
de controles secondaires (13) envoient sur la ligne de communication (15) un signal 
prioritaire (Sp) de caracteristiques differentes d'un signal (33) de communication 
d ! informations pour commander l r ouverture des moyens de coupure principaux (8) 
lorsqu'un defaut electrique dans un depart alimente par un dispositif de coupure secondaire 
(12) est detecte et pour commander la fermeture des moyens de coupure principaux (8) 
lorsqu'un dispositif de coupure secondaire (12) a ete commande en ouverture suite a un 
defaut, les moyens de controle primaires comportant des moyens (21) pour detecter ledit 
signal prioritaire et pour commander Touverture et la fermeture des moyens de coupure 
principaux en fonction de la presence dudit signal prioritaire. 

16. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 15 caracterise 
en ce qu'au moins une partie secondaire (11) est disposee dans une boite de distribution ou 
de raccordement electrique de batiment. 

17. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 16 caracterise 
en ce qu'au moins une partie secondaire (12) est disposee dans un module de 
communication d'automatisme de batiment, les moyens de controle secondaires de la dite 
partie secondaire comportant des fonctions de protections electriques et des fonctions de 
communication et d'automatismes pour commander des dispositifs de coupure secondaires. 

18. Dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 12 a 17 
caracterise en ce que une ligne de repartition d'energie electrique (7) comportant au moins 
deux conducteurs, une ligne de communication (15) comportant au moins deux 

. conducteurs, et une ligne (34) de terre ou de masse electrique comportant au moins un 
conducteur sont disposees dans une nappe (35) comportant au moins cinq conducteurs. 
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19. , Installation electrique comportant une ligne electrique d'arrivee (2), un dispositif de 
distribution electrique connectee a la ligne electrique d'arrivee, et des lignes de 
distributions (37) connectees entre le dispositif distribution electrique et des appareils ou 
des charges electriques (38), caracterisee en ce que le dispositif de distribution est un 

5 dispositif de distribution selon Tune quelconque des revendications 1 a 18 ayant une partie 
principale (5) connectee a la ligne electrique d'arrivee et au moins une partie secondaire 
(11) connectee a des lignes de distribution (37). 

20. Procede de protection electrique pour un dispositif de distribution electrique 
10 caracterise en ce qu'il comporte : • r ' ■ 

une premiere etape (50) de detection d r un defaut electrique dans des moyens de coupure 
principaux (8), 

- une seconde etape (52) de detection d'un defaut electrique dans des moyens de coupure 
secondares (12) relies par une ligne de repartition (7) aux moyens de coupures principaux, 

1 5 - une etape (5 1 ) de temporisation, 

- une etape (53) d'ouverture des moyens de coupure principaux, 

- une etape (54) d'ouverture des moyens de coupure secondares lorsqu'un courant les * 
traversant est inferieur a une valeur de seuil de courant d'ouverture predetermine suite a 

une detection de defaut a la seconde etape (52) de detection, 
20 - une premiere etape (55) de fermeture des moyens de coupure principaux apres un d61ai * 
predetermine. 

21. Procede de protection electrique selon la revendication 20 caracterise en ce qu'il 
comporte : _ _ . 

25 - une seconde etape (62) d'ouverture des moyens de coupure principaux (8) commander par 
remission d'un signal prioritaire (Sp) de commande d'ouverture sur une ligne de 
communication (15) reliee entre des moyens de coupure secondaire et les moyens de 
coupure principaux, ledit signal prioritaire etant emis lorsqu'un courant de defaut circulant 
. dans un dispositif de coupure secondaire est detecte, 

30 - une seconde etape (65) fermeture des moyens de coupure principaux apres une etape (64) 
fin Remission dudit signal prioritaire. 
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22; — Procede-de— protection— electrique— pour— un— dispositif— de_distributi on electriq ue 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- une premiere etape (60) de detection d'un defaut electrique dans des moyens de coupure 
5 secondares (12) relies par une ligne de repartition et une ligne de communication (15) a 

des moyens de coupures principaux (8), 

- une etape (61) de debut Remission d'un signal prioritaire (Sp) de commande d'ouverture 
sur ladite ligne de communication pour la commande d'ouverture de moyens de coupure 
principaux, 

10 - une premiere etape (62) d'ouverture des moyens de coupure principaux commandes par 
remission dudit signal prioritaire de commande d'ouverture sur ladite ligne de 
communication, 

- une seconde etape (63) d'ouverture des moyens de coupure secondaires lorsqu'un courant 
les traversant est inferieur a une valeur de seuil de courant d'ouverture predetermine suite a 

1 5 une detection de defaut a la premiere etape de detection, 

- une etape (64) de fin Remission dudit signal prioritaire (Sp) de commande d'ouverture, 

- une etape (65) de fermeture des moyens de coupure principaux apres l'etape de fin 
Remission du signal prioritaire de commande d'ouverture. 
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FIG. 2 




FIG. 3 
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FIG. 5A 



FIG.5B 



FIG. 5C 



FIG. 5D 
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FIG. 7 
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Detection defautelectrique dans 
dlsposittf de coupure principal. 
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Temporisation T1 . 
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Detection defaut eiectrique 

dans dispositif de coupure secondaire. 



Ouverture du dispositif de coupure 
principal. 



FIG 8 Ouverture du dispositif de coupure 

secondaire lorsque le courant Is < S2. 



Fermeture du dispositif de coupure 
principal apres un delai T2. 



Signalisation d'un defaut dans un depart 
d'un dispositif de coupure secondaire. 



Si ddfaut encore present, 
Ouverture du 

dispositif de coupure principal. 



Si defaut sur partie secondaire elimine, 
F rmeturedu dispositif d 
coupure secondaire. 
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Detection d'un defaut electrique 
dans un disposftif de coupure secondaire. h^60 



Emission d'un signal Sp prioritaire dans 
iigne de communication. 
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Ouverture du disposftif de coupure 
principal tant que Sp present 
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Ouverture du disposftif de coupure 
secondaire lorsque le courant Is < S2. 
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FIG. 9 




Fermeture du disposftif de coupure 
principal. (^-65 

L . - - 

j 

Envoi sur la Iigne de communication 
d'une information d'etat du disposftif H-66 
de coupure secondaire. 



Envoi sur la Iigne de communication 
d'une commands de fermeture du h~-67 
disposftif de coupure secondaire. 
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